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Una de las areas de dedicacion normativa mas|

antiguas| (ASTM: 1902; CSA: 1927; ABNT: 1935)

Dos grandes vertientes actuales: ASTMy EN

Enfoque histérico basado en prescripcion,

con algunos requisitos orientados al desempeno
o Basadas en el conocimiento empirico
o Relaciones causa-efecto no completamente

establecidas

Inicialmente,
(hasta 1940) (TF,RC 7y 28d,

estabilidad, req quimicos -PPC, RI, SO3, MgO-), finura (R75).

“Dime de déonde vienes y te diré quién eres”

(('_:2 Cemento & Concreto
\__/ Verde 2050

= Ha habido cambios...

(©)

@)
©)
@)

(@)

Incorporacién de SCMs (Europa vs USA)

Aumento C3S en detrimento de C2S

Mayor contenido de alcalis

Mayor calor de hidratacion (especialmente a edad
temprana)

Mayor demanda de resistencia a corto plazo
Mayor finura

Minoritarios, aditivos, etc....

* Las denominaciones de loscementos se han vuelto

dificiles de asimilar por usuarios no especializados

(@)

Desconfianza por falta de conocimiento (especialmente en
cementos con adiciones)

Sobrediseno como medida de “proteccion”

Requisitos dispares de a/cy CUC en Cddigos para
ambientes semejantes y la misma vida util.

Federacion Interamericana del Cemento ® www.ficem.org 3



Necesidades de la accidon por el clima

= Reduccion pronunciada del_

o Visién regional (Tabla): de 0,53 en 2030y 0,51 en 2050 * + 66 %"

o HR Chile: 0,63 en 2050 ** +53 %
o HR Colombia: 0,66 en 2050 ***  + 85 %
Canal de
distribucion 2020 2030 2050

Sacos (Bolsas) 68 % 59 % 42 %

Fc Clk 60 % 45 % 40 %
RMX 25 % 33 % 48 %

Fc Clk 83 % 72 % 65 %
27 bl 5% 5 % 5%
(Morteros, Grouts, etc)

Fc Clk 60 % 45 % 40 %
Precast 2% 3% 5%

Fc Clk 90 % 85 % 85 %
Demanda consolidada (LAC)
Cemento (Mt) 196 198 227
Clinker/Cemento 0.66 0.53 0.51
Clinker (Mt) 128 105 115
SCM (Mt) 67 93 111

Fuente: Overview of cement and concrete production in Latin America and the Caribbean with focus on the goals of reaching carbon

neutrality. Villagran-Zaccardi, Y; Pareja, R; Rojas, L; Irassar, EF; Torres Acosta, A; Tobdn, J; John, V. RILEM. 2022.

((m Cemento & Concreto
Verde 2050

Disponibilidad limitada en la mayoria de las alternativas

tradicionales, implica abrir camino a _

(mas diversas; de cercania; menor escala), incluyendo las de
baja reactividad.

silica fume
W Used

waste glass )
W Available
Vegetable ashes
Natural Pozzolan
Slag

Fly ash

Portland cement

ciller -

Calcine Clay

0 2000 4000 6000 8000
Mt

Fuente: Prof. Vanderley John. Congreso C2 Cemento y Concreto Verde (2023)

*0.66en 2020/ **0.71en 2020/ ***0.69 en 2020 / **** Incluye reducciéon de consumo de cemento por mayor eficiencia en concreto y construccién
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Cemento & Concreto
Verde 2050

Limites maximos por tipo de adicion (x composicion)
América Latina y el Caribe (Cementos de uso estructural)

[Casos de paises que cuentan con normas que incluyen limites de composicion]

Caliza Puzolana Escoria

=

PER [ 15% PER

CHI . 5% CHI

EC 0% EC

40% PER 70% 95%

70% cHi T 75%
BRA 10% P 25% BRA VI 50% BRA _ 75%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
@ Como adicion en Cemento Binario L - c dicic c to Sidertrgico (C to Alto H
@ Como adicién de un Cemento Compuesto @ Como adicion en Cemento Puzolanico @ Como adicion en Cemento Siderurgico (Cemento Alto Horno)
Sélo si dicié c c @ Como adicién de un Cemento Compuesto @ Como adicién de un Cemento Compuesto
® CZ;:Ice:r:::naer::or:i:'::i:ariimemo ompuesto Si la puzolana es Humo de Silice Como adicion de un Cemento con Escoria
Argentina, Bolivia Argentina _ . . Argentina, Bolivia, Brasil, Chile y México
* Solo filler calcareo * Puzolana natural, calcinaday ceniza volante tipo F.

3 - aRe Y s g * Solo admiten escoria granulada de alto horno
* Noincluye humo de silice ni ceniza volante tipo C

México, Brasil, Peru, Ecuador
+ Caliza en general que cumple requisitos Bolivia, México
* Incluye puzolanas de origen natural, artificial
(calcinadas) o subproductos industriales

Ecuadory Peru
* Lineamiento ASTM (escorias de alto horno, granuladas o no)

Ecuadory Peru
* Puzolana natural, ceniza volante, humo de silice.
* Noincluye puzolana calcinada

Fuente: IRAM 50000:2024; ABNT NBR 16697:2018; NCh148-2021; NTP 334.090-2016/18; NTP 334.090; NMX C414:2017. Federacién Interamericana del Cemento ¢ www.ficem.org 5




Directrices generales normas ASTM x EN

Requisito

ASTM C150

“Portland Cement”

ASTM C595

“Blended Hydraulic Cements”

ASTM C1157

“Performance Spec for

EN 197-1

“Cemento”

RC Minima

RC Maxima

Estabilidad en volumen
Tiempo de fraguado
Contenido de alcalis
Requisitos quimicos
Finura

Aire incorporado
Limites de composicion
Acepta minoritarios

Si

NO

NO *
Si

Opcional
si
Si
Si
si
Si (s6lo casos identificados)

Si
NO
Si
Si
NO
Si
NO
Si
Si
NO

Hydraulic Cement”
Si
NO
Si
Si
NO
NO
NO
NO
NO
Si

Si
Si
Si
Si
NO
Si
NO
NO
Si
Si

Tipos y subtipos
de cementos

Clasificacion en base atributos
de desempefio esperados
10 tipos

Clasificaciéon basada en la(s)
adiciones presentes en el
cemento.

4 tiposy

11 propiedades especiales

6 tipos

Clasificacion basada en
atributos de desempefio
esperados

5 tipos con 27 subtipos

Clasificacion basada en composicion y
clase de resistencia (3).

SR opcional

Alcancey limitaciones

Soélo admite caliza como
adiciony en hastab5 %
Minoritarios: max 5 %y solo
1 componente. Si el
contenido es >1%, debe
cumplirademas con ASTM
C465

Admite calizas dolomiticas

Admite escoria, puzolanay
caliza, o combinaciones de 2
de ellas
Limites: Caliza 15 %;
Escoria: 90 %
Puzolana: 40 %
Puz. admit: Nat, FA, SF
Limites quimicos restringen %
adiciones (LOI, RlI, etc)
Cemento ternario: total de
adiciones hasta 70 %, con
caliza= 15 %, puzolana= 40 %
No admite arcillas calcinadas
ni calizas dolomiticas

No hay restricciones en
los componentes ni en
la cantidad utilizada.

Admite caliza, escoria, puzolana
naturaly calcinada, ceniza volante,
esquisto calcinado, humo de silice
Minoritarios: hasta 5 %; descuentan
del % de adicién

Aditivos: <1%

Cemento Portland Compuesto:
adicion hasta 35 %

Cemento Compuesto (Esc + Puz):
adicion hasta49 %

* Fue eliminado en la ultima revision (2022)

Fuentes: ASTM C150:2021; ASTM C595:2021; ASTM C1157:2020; EN 197-1:2011.




“Solo al que le aprieta el zapato sabe donde le duele” (jv vemento & Concreto

1. Habilitar nuevas adiciones minerales (locales, costo-eficientes), incluyendo
las de baja reactividad y disponibilidad.

2. Sistemas ternarios y cuaternarios, con combinaciones miultiples.

3. Requisitos compatibles con cemento de alto contenido de adiciony
nuevas adiciones (Req. quimicos, R56 vs R28, etc)

4. Mayor flexibilidad a los limites de composicion y quimicos (si existen), o
admitir validacion por desempeno

5. Evaluacion de resistencia con agua fija

6. No obstaculizar uso de aditivos quimicos y circularidad

7. Armonizar los 3 niveles normativos (cemento — concreto - codigos)
8. Complejidad normativa asumible por el usuario

9. Transicion del laboratorio al mercado

10. De la prediccion empirica a modelos de Inteligencia Artificial

Federacion Interamericana del Cemento e www.ficem.org 7




Panorama de la region

Entre AZIPAISES:

o 10 paises emplean normas con limites
de composiciony req. quimicos
(+80 % capacidad integrada*), 3 por
prestacion (10-12 %) y 4 aplican
simultaneamente ambos tipos. copmbia

Guatemala
NTG 41095

El Salvador

Antecedentes: ASTM C1157

" ASTM es el principal antecedente Ecuador
normativo, salvo en ARG, BR, CU, PY. En
otros 5 paises (BO, CH, CR, RD, UR), la
influencia de ASTM es compartida con EN.

Peru
NTP 334009

o ASTM C1157 es la unica referencia (salvo
ajustes pais) para paises que optan por
eliminar los limites de composiciony
quimicos.

= En 12 paises, las normas son de
aplicacion obligatoria. Entre los que
consideran un enfoque prestacional, sélo
1 pais estipula cumplimiento mandatorio.

Gréfico: Adaptado de “Overview of cement and concrete production in Latin America and
the Caribbean with focus on the goals of reaching carbon neutrality. Villagran-Zaccardi,
Y; Pareja, R; Rojas, L; Irassar, EF; Torres Acosta, A; Tobén, J; John, V. FICEM. 2022.]”

* Considerando datos de los 17 paises relevados. Fuente datos: Global Cement 2023

PNTS 918601
Antecedentes: ASTM C1157

NTE INEN 2380
Antecedentes: ASTM C1157

Antecedentes: ASTM C150, C1157

México
Antecadentes: Cuba
ecedentes: NC 1340

ASTM C150, C595

Antecedentes: ASTM C1157 .

CostaRica
INTECO 147
Antecedentes:
ASTM C150, C595,
C1157,EN 197-1

Bolivia
NB 011
Antecedentes: ASTM C150,
ASTM C595, EN 197-1

Chile

NCh 148
Antecedentes:

ASTM C150, EN 197-1

Prescriptiva
Por desempeio
@ Dual (Conviven ambas)

Fede

((EN Cemento & Concreto
Verde 2050

Republica Dominicana

RTD 178

Antecedentes: ASTM C595, C1157, EN 197-1,
IRAM 50000, NMX C414, NBR 16697

Antecedentes: EN 197-1

Nicaragua
NTON 12 006
Antecedentes: ASTM C150, C1157, RTCR 383

Panama
DGNTI COPANIT 5
Antecedentes: ASTM C150, C595,C1157

Brasil
NBR 16697
Antecedentes: EN 197-1

Paraguay
NP 17 044 80
Antecedentes: EN 197-1

Uruguay

UNIT 20

Antecedentes: ASTM C595, EN 197-1,
IRAM 50000, NBR 16697

Argentina
IRAM 50000/1
Antecedente: EN 197-1, ASTM

.ramericana del Cemento www.ficem.org 8



Experiencias con la ASTM C1157

Estados Unidos de Norteamérica

ASTM C150 y C595 son normas mas aceptadas.

Uso de adiciones: contexto pais

Primeros afios, ASTM C1157 no era aceptada por ACI 318 y 301.
Hacia 2000, solo 6 DOTs aceptaban cementos segun ASTM C1157,
pero si admitian cementos segun ASTM C595.

Entre 2005y 2012, s6lo el 0,5 % del despacho anual era de
cementos con 15 % F. Cuando ese cemento se incluyo en la ASTM
C595, la participacion aumentd a 1 % (2016).

Algunas de las razones que lo explican:

Origen basado en durabilidad

Coexistencia con ASTM C150 y C595

Dificil coordinacion con cédigos y especificaciones técnicas
Propiedades no incluidas

Ausencia de limites (max o min) para algunos requisitos
Categoria resistencia mas baja, sin R28 d

Inicialmente clasificaciéon compleja (6 tiposy 5 clases de
resistencia)

América Latinay el Caribe

Ha sido un aporte para flexibilizar la produccion e
incorporaciéon de nuevas composiciones del cemento.

La aceptabilidad fue mayormente positiva, aunque:
Clientes especializados aun solicitan composicion
Capacitacion necesaria para educar al usuario

Coexistencia con normas basadas en prescripcion no
incentiva el cambio en los usuarios

Investigacion interna recobré aun mayor relevancia en la
practica industrial cementera, incluyendo desarrollo de
nuevas capacidades técnicas

Para el usuario final, la productividad en obra sigue
siendo un aspecto mas sustancial que su compromiso
con la sostenibilidad

Para concreto, normativa basada en desempeno es

practicamente inexistente. El enfoque por desempeno aun
no trasciende downstream de la produccién de cemento

Federacion Interamericana del Cemento www.ficem.org



Factor clinker x Normas técnicas

Indicador

Unidad

Ecuador

Guatemala

Colombia

Argentina

Brasil

Rep
Dominicana

México

) Cemento & Concreto
4 Verde 2050

Factor Clinker

cLimites de
composiciony
requisitos quimicos?

AMBOS
ENFOQUES

NO
(+15 anos)

NO
(+10 anos)

Si

AMBOS
ENFOQUES

Federacion Interamericana del Cemento

www.ficem.org 10



. o e . . Cemento & Concreto
Algunos ejemplos de nuevas adiciones por incluir Verde 2050
en el marco normativo regional

Arcillas calcinadas Cenizas agro.alimentarias

Cenizas de biomasa

Calizas Dolomiticas Relaves mineros

Finos reciclados de rt?fiduos de Vidrio molido

concreto y construccion

Escoria siderl]rgica y . Fillers minerales

de otras areas de la metalurgia

Residuos de industria del ladrillo y Margas ... Otros ....

ceramica

Federacion Interamericana del Cemento e www.ficem.org 11




Cemento & Concreto

Algunas novedades del ultimo tiempo en la normalizacion (Ca Verde 2050

UNE UNE 80312:2024 Ceniza de fondo de G ASTM C618-23 Standard
- termoeléctricas a base de carbdn e srneniins Specification for Coal Ash and
T B Vigente desde Abril-24 e Raw or Calcined Natural
o i Pozzolan for Use in Concrete

Incorpora nuevas variantes de cemento con
ceniza de fondo (Bottom Ash) de
termoeléctricas a base de carbon

Vigente desde Mar-23

Incorpora cenizas de fondo en una
categoria unica “Coal Ash”

Pendiente homologacion administativa ot el Requisitos unificados entre fly ash y
A —— oficial para comercializacion en el mercado : SRR bottom ash.
o — espafnol, reglamentacion en cédigo e e T T . o
e estructural e instruccion de recepcion de . g Admitido para uso como adicion al
cementos —_— conceto. Aun se se incorporé en la
ASTM C595
Composicién (% en masa) 3.2.1 coal ash, n—fly ash and bottom ash resulting from the
- — process of combustion of ground or powdered coal obtained
Tipos Notacién Constituyentes mayoritarios | constituyentes either from current power plant production or harvested from
principales Clinker Ceniza de fondo| Minoritarios landfills or impoundments.
K G 3.2.2 bortom ash, n—ash that results from the process of
combustion of ground or powdered coal that is not transported
CEMII Cement.os Portland CEMII/A-G 80-94 6-20 0-5 by flue gases.
con ceniza de fondo CEMII/B-G 65-79 21-35 0-5 3.2.2.1 Discussion—This definition of bottom ash does not
CEM IV/A (G) 65-89 11-35 0-5 include the residue resulting from: (/) fluidized bed
CEMIV | Cemento puzolanico combustion, (2) the burning of municipal solid waste or any
CEMIV/B (G) 45-64 36-55 0-5 other refuse with coal, or (3) the buming of industrial or

municipal solid waste in incinerators.

Federacion Interamericana del Cemento e www.ficem.org 12




Algunas novedades del ultimo tiempo en la normalizacion
EN 197-5 Cementos compuestos de alta adiciény calizas dolomiticas

(@ Cemento & Concreto
./ Verde 2050

Tabla 1 - Cemento Portland compuesto CEM II/C-M y cemento compuesto CEM VI

IJ]'\E UNE EN 1201 Composicion (% en masa?)
Componentes principales Compo- 7 T
neutes IRAM 50000-2024 .
Cement - Part 5: Portland-composite cement Puzol Cenizas z adicionales 2 )
/C- Designacién @ uzolana B minori- . . Ty
CEM II/C-M and Composite cement CEM VI g " wo | & volantes E P E n Vlge ncia d eSd e 07_Ab r_24 &\ﬂ”_
de los productos = s 2 | F =
: @ -
Tipos (tiposde cemento) | £ | 2 Sl .| g Caliza
principales = 2 é 2| E|E ',‘: @ | g 8
== El 5|5k ] = 2 Tabla 1 - Tipos de cemento y composicion
£ £|53| 2|8 =
= | =g = 3 Z Composicion@
(9/100 g)
. Tipo de Componentes principales
Tipode | g5 K | s |pe|p v |w| T | Le|1LLe Tipo de ici
nombre esigna- Q cer;:\en o Designacién ' Adiciones
clon Clinker + | Escoria gra- | Puzolanayio | wgjyer» c‘.’"’p.""?mef
sulfatode | pyjadade | cenizavo- - [Minggitarios
Cemento CEMII/ calcio atohorno | lante silicea | “1°3r%°
CEMII Portland ch' 0-5 (E) (PyloCV) (FC)
compuesto! Cemento
CEM VI ‘\ portiand normal G gt B B - 09
35-4 59 | - |e-20| - - - - - 0-5
(5-P) V\ Cemento
CEMVI / — portiand con CPF 94-75 - - 6-25 0-5
< 3549|3150 | - | - | - |ez20| - | - | - | - 0-5 TicfEicalcared
CEMVI Cemento (59 Cemento
compuesto CEM VI portland con CPE 94-65 6-35 - - 0-5
3549 3159 | - - - - - | &20] - 0-5 escoria
) N \ dos o mas, con:
H cPC 94-65 6<(PyloCV+E +FC)s 35 0-5
Vigente desde Feb-21 e I N0 [ [ - -] -] -] A s cemerto Eie :
(5-LL) \ / voTay -
, HEPeE e compuesto dos 0 mas, con;
a Los valores de la tabla son la suma de los componentes CPC A 64-50 36 (PyloCV +E + Fi§) <50 0-5
Ampll'a al 50 % adicién en b Enel caso del humo de silice, el contenido de humo de silice estd limitado al 6-10% en masa. ycon(FC) <25
. . . FE Cemento
¢ Enel caso de la caliza, el contenido de caliza (suma de L, LL) esta limitado al 6-20% en masa. portiand cpp 8550 _ 15-50 _ 05
c E M I I ( nuevo C E M I I / C) d Elmimero de constituyentes mayoritarios ademds del clinker, estd limitado a dos, y estos constituyentes mayoritarios deben puzolanico
declararse en la designacién del cemento (véase el capitulo 6 para encontrar ejemplos). gemento CAH 64.25 2675 _ _ 05
e alto horno
(1) Lasumadelos contenidos de puzolana y/o ceniza volante, escoria, “filler” calcareo y de los componentes minoritarios
I l C E M VI no modifica el contenido minimo de clinker mas sulfato de calcio. Esto significa que el porcentaje de incorporacion del
n c o r p o ra a L] componente minoritario debe reducir al de la puzolana y/o ceniza volante, escoria, “filler” calcéreo.
. (2) A solicitud de los usuarios, los fabricantes deben informar la composicion detallada del cemento requerido
cemento ternarlo de (3) Los itarios deben estar corr nte prep , es decir,
secados y pulverizados, en funcion de su estado de produccion o suministro.
. . (4) La designacion CPC A se diferencia del CPC por su mayor contenido de adiciones.
C ll n ke I, escoria (31 -59) Yy Sin embargo, se debe aplicar el siguiente requisito para la caliza (L, LL) sustituyendo al apartado 5.2.6
d. ., t' a) de la Norma EN 197-1:2011:

.. . El contenido de carbonato de calcio (CaC0:) calculado a partir del contenido de éxido de calcio debe ser
a d iIcCion al oca llza como minimo del 40% en masa y la suma de carbonato de calcio (CaC0sz) y de carbonato de magnesio
(CaC0; y MgCO;) caleulado a partir del contenido de éxido de calcio y de dxido de magnesio,
respectivamente, debe ser como minimo del 75% en masa.

Admite dolomias

Federacion Interamericana del Cemento e www.ficem.org 13




Algunas novedades del ultimo tiempo en la normalizacion
EN 197-6 Cemento con Materiales de Construccion Reciclados

Table 1 — Cement with recycled concrete fines

Composition (percentage by mass) @
UNE Main constituents
Notati fth ducts .
vt UNE-EN 197-6 otation o f eprotu Pozzolana Fly ash Minor
- A Main (types of cement) Recycled Blast- silica Burnt additional
types Clinker | concrete | furnace fu natural Limpctone :
fines slag me | patural calcined | Siliceous | calc
4.2 Recycled concrete fines
Cemento Type Type i b
Parte 6: Cemento con materiales de construccién name notation k K § D F Q v Recycled concrete fines is a specially selected and prepared mineral material
reciclados
— coming from plants or units producing coarse, all-in and/or fine recycled concrete aggregates; or
Portland- CEM II/A-F B0-94 6-20 —_ — — - -
(oficemen ;';E:;de‘i' — reclaimed from concrete production operations; or
CEment CEM II/B-F 65-79 21-35 —_ —_ —_ — — ) . .
— coming from reclaimed crushed aggregates as defined in EN 206:2013+A2:2021.
CEMII CEM II/A-M 80-88 6-14 Y, | PE— NOTE Recycled concrete fines can be considered to be suitable if the recycled coarse concrete aggregates
produced in the recycling plants or units fulfil the constituent requirements for Rypjg, Rbg., Rag_, FLy_and XRgI-
Portland- according to EN 12620:2002+A1:2008, Table 20:
composite CEM 1I/B-M 65-79 6-29 B JE—
cement d —  Rgygp: 290 % by mass concrete, concrete products, mortar, concrete masonry units, unbound aggregate,
natural stone, hydraulically bound aggregate;
CEMII/C-M 50-64 6-20 16-44 —==eeeen
EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 1976 — Rbyp.: =10 % by mass clay masonry units (i.e. bricks and tiles), calcium silicate masonry units, aerated
c " non-floating concrete;
cEM vy | SOmPOsite CEM VI 35-49 | 6-20 31-59 — — - — o .
L — cement — Raq_: <1 % by mass bituminous materials;
4 The values in the table refer to the sum of the main and minor additional constituents. —_ FlLp.: <2 em? kg floating material in volume;
b In case of the use of silica fume, the proportion of silica fume is limited to 6 % to 10 % by mass. —  XRgy: <1% by massglass and other materials.
Vige nte d esd e Se pt_23 € Incase of the use of limestone, the proportion of the sum of limestone and recycled concrete fines (sum of L, LL and F) is li]
d The number of main constituents other than clinker is limited ta two and these main constituents shall be declared by des} Recycled concrete ‘ﬁnes are mainlly non-reactive. A reSidulal‘ hydraulic or pozzolanic reactivity is possible
In case of the use of both F and (L or LL) in the composition, the number of main constituents other than clinker is limited tof _but does not contribute substantially to the cement reactivity.
. r by designation of the cement. ! .
I nstaura ace pta clion d e The recycled concrete fines may be further processed in the cement plant, if necessary.
. Recycled concrete fines shall fulfil the following requirements:
los finos de concreto

a) TOC content = 0,8 % by mass, tested in accordance with EN 13639,

“.. material mineral especialmente seleccionado y prepal v) suate content (as S03) = 2,0 % by mass, tested in accordance with EN 196-2;
e procede de plantas o centros de proo’ucc,én de a,r/dos rq c) the clay content, determinec?l by the methylene blue test in accordance with EN 933-9, shall not
e s /‘ecupefado de [as 0,08/’80/0/768 depdeUCC/dn delhO exceed 1,20 g/100g. For this test, the recycled concrete fines shall be ground to a fineness of

approximately 5 000 cm? /g determined as specific surface in accordance with EN 196-6.

reciclado como adicion
mineral al cemento

e procede de aridos de machaqueo, tal y como se define &rrrermmorer oV IV ZUU 2o ToO T A 202 T

Federacion Interamericana del Cemento www.ficem.org 14




Algunas novedades del ultimo tiempo en la normalizacion

ASTM

= Filler mineraly carbonatico para concreto
(ASTM C1797) Material fino (packing, reologia, uso de material pulverulento)

= Especificacion para puzolana de vidrio esmerilado para uso en concreto
(ASTM C1866) Vidrio para envases, vidrio plano o vidrio E

= Especificacion para cementos que requieren curado por carbonatacion
(ASTM C1905) Curado por carbonatacion (Concreto sin refuerzo)

= Métodos alternativos para evaluar la reactividad de SCMs por calorimetria
isotérmicay agua combinada (RILEM R3 test methods)
(ASTM C1897) Métodos alternativos para evaluar SCMs

* En progreso:
o Especificacion para silica coloidal
o Especificacion por desempefo para SCMs
o Actualizacion de la ASTM C595

Fuente: Adaptado de “Lawrance Sutter. The Role of Standards in Carbon Reduction of Concrete. Miami. 01-02-2024.”

Verde 2050

This international standard was developed in accordance with internationally recognized principles on standardization established in the Decision on Principles for the
Development of International Standards, Guides and Recommendations issaed by the World Trade Organization Technical Barricrs to Trade (TBT) Committce.
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INTERNATIONAL

Standard Specification for
Ground Calcium Carbonate and Aggregate Mineral Fillers
for use in Hydraulic Cement Concrete’

superscript ¢

&' NOTE—Th

nation was corrected

orially in September 2016.

1. Scope

1.1 This specification applies to ground calcium carbonate
(GCC is a type of ground limestone) and other finely divided
F | filler (AMF) materials for use in concrete
ication defines the types of GCC and AMF
uuurm1~ for use in concrete.

1.2 If concrete in service is subject to sulfate exposure,
Illlu\d(.llﬂ,d from ground lunuhxm should not be used unless

technical documents
tion and code require
s po oluble sulfate in water
can hA Jm rmined in accordance with Test Method DS16 or Test Method
D4130. Percent sulfate by mass in soil can be determined by Test Method
cisso.

1.3 The values stated in SI units are to be regarded as
standard. No other units of measurement are included in this
standard.

Nore 2—Sieve size is identified by its standard designation in \p\u
fication E11. The T
information only and does not re

1.4 The text of this standard references notes and footnotes,
which provide explanatory information. These notes and foot-
notes (excluding those in tables and figures) shall not he
considered as requirements of the standard.

1.5 This standard does not purport 1o address all of the
safety concerns, if any, associated with its use. It is the
responsibility of the user of this standard to establish appro-
priate safety and health practices and determine the applica-
bility of regulatory limitations prior to use.

of ASTM Committee CO9 on
sponsibility of Subcommitiee

6. Published August 2016, DOI 10,1520

2. Referenced Documents
2.1 ASTM Standards:*
(€25 Test Methods for Chemical Analysis of Limestone,
Quicklime, and Hydrated Lime
CS0/C50M Practice for Sampling, Sample Preparation,
Packaging, and Marking of Lime and Limestone Products
(51 Terminology Relating to Lime and Limestone (as used
by the Industry)
C110 Test Methods for Physical Testing of Quicklime,
”}d\'d[Ld Lime, and Limestone
f aterials Finer than 75-um (No. 200)

garegates by Washing

munulngy Relating to Concrete and Concrete Ag-

Les

6M Test Method for Sieve Analysis of Fine and
Coarse Aggregates

C311/C311M Test Methods for Sampling and ‘Testing Fly
Ash or Natural Pozzolans for Use in Portland-Cement
Concrete

(566 Test Method for Total Evaporable Moisture Content of
Aggregate by Drying

C5¢ h,’( ww\| 15 Specification for Blended Hydraulic Ce-
ments

I

est Method for Water-Soluble Sulfate in Soil

Method for Rapid Determination of the Methyl-
ene Blue Value for Fine Aggregate or Mineral Filler Using
a Colorimeter

D75/D75M Practice for Sampling Aggregates

D516 Test Method for Sulfate Ion in Water

D1193 Specification for Reagent Water

D4130 Test Method for Sulfate lon in Brackish Water,
Sea

r, and Brines

STM standards, visit the ASTM website, wwwastm.org, or
Service at serviceGastm.org. For Annual Baok of ASTM
formation, refer to the standard’s Document Summary page ca

For re
coatact ASTM Cu
Sta
the ASTM wehsite:

Copyright ©ASTM Intemational, 100 Barr arbor Diive, PO Box C700, West Conshchacken, PA 19428-2969. Unied States

Copyright by ASTM Int' (all rights reserved);
Licensed to/printed by

1

Carlos Milanesi Cementos Avellaneda S. A. pursuant to License Agreement. No further reproductions authorized.
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La especializacion como oportunidad (

R— UNE EN 13282-1/2/3 Conglomerantes
espaiiola hidraulicos viales
Desarrollados en la década del 80’s en Alemaniay
e Francia.
Estabilizaciéon de suelos

Tratamiento de materiales con cemento
Rehabilitacion de pavimentos

Fraguado hidraulico con cinética distinta
No aptos para uso estructural

Producto terminado en fabrica, evitando mezclado
de componentes en sitio de obra

El uso de adiciones en el cemento para

e . Componentes principales
estabilizacion de suelos contribuye a una menor P P P

tendencia a la fisuracion, a través de: Clinker (2 20 % endurec. aceler; Cenizas de lodos de
<209 . apeleras
Menor calor de hidratacién _ <20% endurec. Normal) papeleras
. . Escoria Escoria cristalizada
Resistencias a largo plazo . .
(s S Puzolana natural (calcinada o no) de horno de oxigeno
Efecto puzolanico en combinacién con cal . L , ..
. Ceniza volante siliceay calcarea basico
Menor contenido de C3A . .
Esquisto calcinado Otros
Caliza
Cales

. . Componentes minoritarios: hasta 10 %
Otro caso: Cementos de Albanileria

Federacion Interamericana del Cemento www.ficem.org 16




Pero, jcuidado! Asino ...
IRAM 50002 Cemento para hormigon de uso vial,
aplicable con tecnologia de alto rendimiento (TAR)

Vigente en Argentina desde 2009.

Orientada al cemento utilizado en la elaboracion de concreto que se
utilice en la ejecucion de calzadas de pavimentos con tecnologia
(terminadoras) de alto rendimiento.

Concreto para pavimentos con otras tecnologias no estan
afectados

En comparacioén con la especificacion general de cementos para la
construccion, restringe el contenido de adiciones a un 20 %.

Razones: poner a salvo una tecnologia constructiva; la relacion
con los clientes.
No existe una regulacion semejante en otro pais
Débil relacion causa-efecto, que se vuelve contraproducente
frente a medidas de durabilidad (pe. RAS)
Se deberia actualizar basado en la prestacion esperable de un
ligante para este uso:

Finura

Resistenciaa 12 h

Estabilidad en volumen (quimica y autégena)

Validacion final en mezcla de prueba (TF, RC1y RC28)

Composicion

(g/100 g)
Tipo de cemento Puzolana
& Nomenclatura | oo vor+ | o ceniza Escoria | “Filler” Comp.
sulfato de | volante (E) calcareo minori-
calcio silicea {F) tarios
(P 6CV)
Cemento portland CPN 100-95 . 0-5
normal
Cemento portland CPE 94-80 _ f 0-5
con “filler” calcareo
Cemento pértland CPE 94-80 05
con escoria
Cemento portiand dos o mas, con:
compuesto ¥ CPC 94-80 6<(PoCV+E+F)E20 0-5
A
Cemento pértiand CPP 8580 | 1 @ - — 0-5
puzolanico

Federacion Interamericana del Cemento
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, . . , . . ‘2 ) Cemento & Concreto
¢Por queé los cambios nhormativos nho avanzan mas rapido? (ﬂ Verde 2050

= Aprobaciéon por consenso

= Aceptacion basada en experiencias

u Mdltiples intereses. Todas las opiniones son igualmente atendidas.

. Usualmente se necesitan al menos 3 actores de mercado en capacidad de
producir lo que se propone normalizar (pe. ASTMy CSA)

= Nuevos materiales pueden requerir nuevos métodos de ensayo, junto con
especificaciones diferentes a las de los materiales que sustituirian

=  Paraaprobar un cambio, todas las observaciones deben ser resultas
= Temor / Resistencia/ Incertidumbre al cambio

= Tratamiento no inicia con un planteo claro de lo que se propone modificar o

normalizar
= Limites legales a la frecuencia de actualizaciones
¢Quién quiere liderar el cambio? } L. L . . .
= Participacion discontinua o ausencia de actores clave

¢Soluciones?

- Normas experimentales - Normas con alcance limitado
- Normas para aplicaciones especificas - Guias de buenas practicas
- Construir consenso previo - Workshop / foros de discusidon técnica previa

- Anexos informativos

Federacion Interamericana del Cemento e www.ficem.org 18
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Cierre

Hasta hoy, la normalizacion basada en
prescripcion predomina. Con caminos
diferentes, el punto de llegada hasta hoy
no ha sido tan diferente.

El enfoque prestacional abre nuevas
oportunidades. Hasta el momento ha
sido fundamentalmente una herramienta
de mayor flexibilidad productiva.

¢ Repensar la norma ASTM C1157?

El enfoque prescriptivo podria
mantener su vigencia en la medida que
se logre una actualizacion inteligente,
que acompane las propuestas de accion
local. La integraciéon con cédigosy en la
relacion con usuarios podria verse
facilitada.

Normalizacion plana (“Cementos para
hacer de todo”) puede inhabilitar
oportunidades

Federacion Interamericana del Cemento

((m Cemento & Concreto
Verde 2050

Planificar la actuacion en los
organismos de normalizacion:
decision, estrategia, tacticay
perseverancia.

Los usuarios del cemento y concreto
hoy toman decisiones
fundamentalmente influidas por la
productividad, costo y repeticion de
practicas que “no fallaron”. Las
decisiones basadas en CO2

eficiencia aun son muy infrecuentes.

Un enfoque “puro” por desempeno
incluyendo al concretoy la
construccion puede ser muy retador.

Involucramiento y capacitacion a
toda la cadena de valor

www.ficem.org
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Trabajemos juntos (@N Verde Dgs_onerete
Los invito al Subcomité de Normalizaciony Calidad de FICEM

Objetivos Integrantes

1. Identificar necesidades de modificacién o nueva b
normativa y consensuar posiciones. ‘ ARGOS
* Accidn climatica /ICEMEX
* Mejoras en encuadramiento nhormativo y en
métodos de ensayo '
Pacasmayo
2. Discutir proyectos de actualizacion y nueva y !JPr()g reso
normativa en estudio por los Comités CO1y C09

de ASTM. @
‘ | VOTORANTIM

UNACEM ' cimentos
= Dependiente del Comité Técnico y Académico

= Reuniones cada 45 dias (VC)

Federacion Interamericana del Cemento www.ficem.org 20
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CONGRESO

Cemento & Concreto'
Verde 2050 |

2024

MAYO

Ciudad de
Guatemala

EL ROL DEL
CEMENTO &

CONCRETO

DE CARA

AL CAMBIO

CLIMATICO






